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1. Introduccion

Este informe de situacion proporciona una actualizacién completa de los distintos paquetes
de trabajo y actividades realizadas en el proyecto MLEDGE durante los ultimos 24 meses.
Este informe, que funciona como una herramienta operativa fundamental, facilita la
coordinaciéon entre los socios del proyecto MLEDGE y garantiza la coordinacion de
esfuerzos en todas las actividades del proyecto. Destaca las contribuciones al proyecto a
través de reuniones y eventos de colaboracion a los que han asistido los miembros del
proyecto. Este informe no solo hace un seguimiento de los avances, sino que también
sienta las bases para el avance continuo del proyecto MLEDGE, garantizando que todos los
socios estén bien informados y alineados estratégicamente para las actividades futuras.
Este informe esta dirigido principalmente a los puntos de contacto administrativos del
proyecto UNIOCO, proporcionandoles informacion detallada y actualizaciones.

El documento esta organizado en varias secciones clave:

e Seccion 2 : En esta seccidn se ofrece una descripcién detallada de las actividades
realizadas en cada paquete de trabajo, desde el mes 18, siguiente a la presentacién
del informe anterior, hasta el mes 24.

e Seccion 3 : En esta seccion se describen los proximos pasos y estrategias
planificadas para la siguiente fase del proyecto, con el objetivo de aprovechar el
impulso alcanzado y abordar cualquier desafio emergente.
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2. Informe de actividad
2.1. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto MLEDGE es impulsar la implementacion de FL como una capa
intersectorial independiente pero optimizada sobre CloudEdge , utilizando aplicaciones y
datos del mundo real para demostrar que esta sinergia puede generar grandes beneficios
para todos. Esto permitird un ecosistema prospero de servicios de borde de FL seguros y
eficientes capaces de facilitar el uso de datos personales y B2B confidenciales para
entrenar modelos de ML de consumidores, al tiempo que se protege la privacidad de los
datos y sus propietarios.

Para allanar el camino para la adopcion de FL en el borde para una cantidad cada vez
mayor de aplicaciones que utilizan modelos de ML, MLEDGE esta trabajando en el
desarrollo de técnicas, bibliotecas y componentes que permitan una implementacion mas
rapida de estos servicios. La Figura 1 resume la arquitectura de MLEDGE vy los
componentes basicos del proyecto.

Capa de_ . Caso de Uso de Caso de Uso de Caso de Uso de
Demostracién E ia Tradici | E ia Tradici | Obtimizacion inf loud
(Casos de uso) conomia Tradiciona conomia Tradiciona ptimizacion infra. clou
| ‘ FLaaS Transaction Management ‘ [
§ §
Capa de Servicio Clientes MLEDGE Agregador MLEDGE
(MLEDGE) | DataEdge | | Cliente FLaaS | .. | Agreg. FLaaS | | DataEdge |
‘ FedSecure ‘ | FedWM ‘ | FedSecure ‘ ‘ FedWM |
} }
‘ Gestion, optimizacion y monitorizacion de infra. cloud |
Capa de
Infraestructuras
cloud (laaS) Servidores locales en el borde de Servidores centrales en el borde, o en

nubes publicas o privadas el ntcleo de nubes publicas

Figura 1. Diagrama de bloques de MLEDGE

2.2. Estructura de ejecucion

. La Figura 2 ofrece un esquema de los paquetes de trabajo del proyecto y las relaciones
entre ellos. El proyecto esta estructurado en 7 paquetes de actividades (P0-P6). PO cubre la
gestion del proyecto y P1 tiene como objetivo definir los requisitos de los casos de uso y
disenar la arquitectura del proyecto. Ademas, se han planificado 4 paquetes de trabajo
técnico (P2-P5) y un paquete final (P6) tiene como objetivo demostrar pruebas de concepto
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y difundir, explotar y comunicar los resultados del proyecto.
PO - Gestidn del proyecto
P1 - Anélisis de requisitos y disefio de la arquitectura y casos de uso — —GMDD I H
P3 - Implementacion del caso P4 - Implementacion del caso
de uso de economia tradicional de uso de economia digital ‘.
i b ‘l
» B Trusts
P2 - Implementacion de componentes basicos de MLEDGE Pl M
FedSecure || FedWM || FLaaS Manager | DataEdge | FLaaS o Q l t
«
I y

P5 - Provision y optimizacion del uso de infraestructuras cloud

) > =DataBri->(

1 o 3 Otros
P6 - Prueba de concepto, explotacion y diseminacion proyectos
europeos

Figura 2. Paquetes de trabajo de MLEDGE

A continuacién se ofrece un resumen del progreso y las actividades por paquete de trabajo.

2.3. Actividad por paquete de trabajo

2.3.1. PO - Gestion de proyectos

Como parte de este paquete de trabajo, se han llevado a cabo las siguientes actividades:

Configurar y mantener la infraestructura tecnologica, incluido el sitio web y las listas
de correo.

Organizar reuniones periddicas de seguimiento.

Gestionar la coordinacioén estratégica a través de la revision periodica de la vision del
proyecto, analisis y solucion de problemas en la implementacion del plan de trabajo.
Supervisar el proceso de licitacion de los componentes técnicos del proyecto.
Preparar una presentacion oficial del proyecto y presentarla a los socios
adjudicatarios de los diferentes componentes técnicos.

Coordinar los diferentes componentes técnicos

Controlar la calidad de la ejecucion del proyecto y de los entregables.

Revisar y perfeccionar las practicas de gestién de proyectos para incorporar nuevos
conocimientos y comentarios de la ejecucion del proyecto.

Supervisién de la colaboracion entre investigadores y socios para la
retroalimentacion sobre los requisitos de datos

Coordinadora de la participacién de investigadores y socios en la sesién de
encuentro de UNICO I+D

Reunidn estratégica para implementar los resultados de la investigacion en las
plataformas asociadas

Participacion en reuniones de revision de los entregables del proyecto planificados
para el mes 24.
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e Supervisién de equipos de investigacién
e Preparar este informe de actividades

2.3.2. P1 - Analisis de requerimientos y disefo de
arquitectura y casos de uso

Como parte de este paquete de trabajo, se han llevado a cabo las siguientes actividades:

e Supervisar desde el punto de vista técnico y administrativo el proceso de
subcontratacién, el cual se realizé en dos partes debido a que la primera licitacién
fue declarada desierta.

e Realizar reuniones de revision periodicas para evaluar el progreso y la integracion
de los disefos arquitecténicos, facilitando los ajustes necesarios para satisfacer las
cambiantes demandas del proyecto.

e Coordinacion inicial de los diferentes socios adjudicatarios del proyecto

e Informe a la direccion del proyecto

2.3.3. P2 -Implementacion de componentes basicos de
MLEDGE

Como parte de este paquete de trabajo, se han llevado a cabo las siguientes actividades:
Actividades de investigacion propias en los campos correspondientes

Desarrollos vinculados a los diferentes componentes

Documentacion de la actividad investigadora

Elaboracién de articulos cientificos — ver detalles en el sitio web del proyecto,
particularmente en este enlace .

Preparacion de material para charlas y difusion

Seleccion de trabajos cientificos a incorporar en los paquetes de trabajo técnico
P3-P5 (ver detalles en los entregables correspondientes)

2.3.4. P3 - Implementacion del caso de uso de la economia
tradicional

Tras su adjudicacion el 3/2/2024 al consorcio formado por InmaRepro y Acuratio , y su
posterior formalizacion el 8/04/2024, la actividad del paquete de trabajo se ha centrado en la
definicion de requisitos y disefio de la arquitectura de los casos de uso. Para ello se han
llevado a cabo las siguientes actividades:

e Establecer una rutina para monitorear el progreso respecto del plan del paquete de
trabajo, incluido el uso de indicadores de desempeno e informes de progreso para
identificar cualquier desviacion de los objetivos planificados.

e Participacién en reuniones de seguimiento con el equipo del proyecto IMDEA
Networks

e Verificar los aspectos técnicos en reuniones de seguimiento para garantizar que se
cumplan todos los requisitos técnicos en los diferentes aspectos del proyecto.
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https://mledge.networks.imdea.org/en/publicaciones-cientificas/

Organizar reuniones con investigadores para recopilar retroalimentacion sobre la
implementacién de la investigacion dentro de sus plataformas, utilizando esta
retroalimentacién para refinar y optimizar futuras actividades del proyecto.
Preparacion del entregable E3.2 — Implementacién preliminar de los componentes
del caso de uso de economia tradicional.

Realizar comprobaciones exhaustivas para garantizar la coherencia técnica y la
integridad de la implementacion preliminar de los componentes para el caso de uso,
como se describe en el entregable E3.2.

Revision de los comentarios sobre el entregable realizados por el equipo del
proyecto

2.3.5. P4 - Implementacion del caso de uso de la economia
digital

Tras su adjudicacion el 3/2/2024 al consorcio formado por Orange Espafia y Acuratio , y su
posterior formalizacién el 8/04/2024, la actividad del paquete de trabajo se ha centrado en la
definicién de requisitos y disefio de la arquitectura de los casos de uso. Para ello se han
llevado a cabo las siguientes actividades:

Establecer una rutina para monitorear el progreso respecto del plan del paquete de
trabajo, incluido el uso de indicadores de desemperio e informes de progreso para
identificar cualquier desviacion de los objetivos planificados.

Participacién en reuniones de seguimiento con el equipo del proyecto IMDEA
Networks

Verificar los aspectos técnicos en reuniones de seguimiento para garantizar que se
cumplan todos los requisitos técnicos en los diferentes aspectos del proyecto.
Organizar reuniones con investigadores para recopilar retroalimentacion sobre el
suministro de datos para la investigacion y utilizar esta retroalimentacién para refinar
y optimizar futuras actividades del proyecto.

Preparacion del entregable E4.2 — Implementacion preliminar de los componentes
del caso de uso de la economia digital.

Realizar comprobaciones exhaustivas para garantizar la coherencia técnica y la
integridad de la implementacion preliminar de los componentes para el caso de uso,
como se describe en el entregable E4.2.

Revision de los comentarios sobre el entregable realizados por el equipo del
proyecto

2.3.6. P5 - Provision y optimizacion de infraestructuras en la
nube

Tras su adjudicacion el 3/2/2024 al consorcio formado por Acuratio SL, y su posterior
formalizacion el 8/04/2024, la actividad del paquete de trabajo se ha centrado en la
definicion de requisitos y disefio de la arquitectura de los casos de uso. Para ello se han
llevado a cabo las siguientes actividades:
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Establecer una rutina para monitorear el progreso respecto del plan del paquete de
trabajo, incluido el uso de indicadores de desempenfo e informes de progreso para
identificar cualquier desviacion de los objetivos planificados.

Participacién en reuniones de seguimiento con el equipo del proyecto IMDEA
Networks

Verificar los aspectos técnicos en reuniones de seguimiento para garantizar que se
cumplan todos los requisitos técnicos en los diferentes aspectos del proyecto.
Organizar reuniones con investigadores para recopilar retroalimentacion sobre la
implementacion de la investigacion dentro de sus plataformas, utilizando esta
retroalimentacion para refinar y optimizar futuras actividades del proyecto.
Preparacion del entregable E5.2 — Implementacién preliminar de componentes de
infraestructura en la nube.

Realizar comprobaciones exhaustivas para garantizar la coherencia técnica y la
integridad de la implementacion preliminar de los componentes para el caso de uso,
como se describe en el entregable E5.2.

Revision de los comentarios sobre el entregable realizados por el equipo del
proyecto

2.3.7. P6 - Prueba de concepto, explotacion y difusion

Como parte de este bloque de trabajo se han realizado las siguientes actividades:

Creacion de un canal de noticias en el sitio web del proyecto (
https://mledge.networks.imdea.org/en/news/ )

Publicacion periédica de noticias en la pagina de LinkedIn del proyecto (
https://www.linkedin.com/company/mledge-project/ ) y en el sitio web del proyecto.
Elaboracién de material y difusién del trabajo en pagina web y redes sociales
Presentaciones y charlas para difundir el trabajo del proyecto.

A continuacion se presenta un resumen de las publicaciones cientificas resultantes de los
desarrollos del proyecto hasta la fecha:

Santiago Andres Azcoitia, Costas lordanou, and Nikolaos Laoutaris. (2023)
Understanding the Price of Data in Commercial Data Marketplaces . IEEE
International Conference on Data Engineering ICDE. Los Angeles, California, USA.
April 2023.

Tianyue Chu, Alvaro Garcia-Recuero, Costas lordanou, Georgios Smaragdakis, and
Nikolaos Laoutaris Securing Federated Sensitive Topic Classification against
Poisoning Attacks . Network and Distributed System Security (NDSS) Symposium.
2023.

Devris Isler, Elisa Cabana, Alvaro Garcia-Recuero, Gieorgia Koutrika, Nikolaos
Laoutaris, FreqyWM: Frequency Watermarking for the New Data Economy, accepted
for publication in IEEE International Conference on Data Engineering ICDE'24.
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https://mledge.networks.imdea.org/en/noticias/
https://www.linkedin.com/company/mledge-project/
https://dspace.networks.imdea.org/handle/20.500.12761/1672?show=full
https://dspace.networks.imdea.org/handle/20.500.12761/1672?show=full
https://www.ndss-symposium.org/ndss-paper/securing-federated-sensitive-topic-classification-against-poisoning-attacks/
https://www.ndss-symposium.org/ndss-paper/securing-federated-sensitive-topic-classification-against-poisoning-attacks/

Tianyue,Chu, Nikolaos Laoutaris. "FedQV: Leveraging Quadratic Voting in Federated
Learning." Proceedings of the ACM on Measurement and Analysis of Computing
Systems, 2024.

Tianyue Chu, Mengwei Yang, Nikolaos Laoutaris, and Athina Markopoulou.
"Information-Theoretical Bounds on Privacy Leakage in Pruned Federated Learning."
In ISIT 2024 Workshop on Information-Theoretic Methods for Trustworthy Machine
Learning. 2024.

Ademas se han realizado las siguientes publicaciones y charlas:

Santiago Andres Azcoitia. Presentacién del paper Understanding the Price of Data in
Commercial Data Marketplaces . at the IEEE International Conference on Data

Engineering ICDE. Los Angeles, California, USA. April 2023. ( Video link ).

Tianyue Chu. Presentacion del paper Securing Federated Sensitive Topic
Classification against Poisoning Attacks . Network and Distributed System Security
(NDSS) Symposium. 2023.

Santiago Andres Azkoitia and Alba Ribera Martinez_Data Marketplaces and the Data

Governance Act: A Business Model Perspective . September 2023. Kluwer
Competition Law Blog.

Santiago Andrés Azcoitia and Alba Ribera Martinez Data Marketplaces and the Data
Governance Act: A Business Model Perspective . November 2023. PLAMADISO

(Platforms, Markets, and the Digital Society) talk at the Weizenbaum Institute for the
Networked Society.

Santiago Andrés Azcotiia, Charla: Towards a Human-centric data economy. Higher
Technical School of Telecommunications Engineers, Polytechnic University of
Madrid.

Tianyue Chu. Presentacion del paper FedQV: Leveraging Quadratic Voting in
Federated Learning . 2024 ACM SIGMETRICS/IFIP PERFORMANCE Joint the ACM

on Measurement and Analysis of Computing Systems, 2024.

Tianyue Chu. Presentacion del paper, Information-Theoretical Bounds on Privacy
Leakage in Pruned Federated Learning, ISIT 2024 Workshop on

Information-Theoretic Methods for Trustworthy Machine Learning, 2024.

Tianyue Chu. Seminario: FedQV: Leveraging Quadratic Voting in Federated
Learning. IMDEA Network Institute, Madrid.

Javad Dogani. Presentacion de Actividades de Investigacion del Proyecto MLEDGE,
sesion Meet-Up UNICO [+D, septiembre 2024.

Naicheng Li. Seminario: Privacy-preserving Chunk Scheduling in a BitTorrent
Implementation of Federated Learning. IMDEA Network Institute, Madrid.
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https://competitionlawblog.kluwercompetitionlaw.com/2023/09/18/data-marketplaces-and-the-data-governance-act-a-business-model-perspective/
https://competitionlawblog.kluwercompetitionlaw.com/2023/09/18/data-marketplaces-and-the-data-governance-act-a-business-model-perspective/
https://competitionlawblog.kluwercompetitionlaw.com/2023/09/18/data-marketplaces-and-the-data-governance-act-a-business-model-perspective/
https://competitionlawblog.kluwercompetitionlaw.com/2023/09/18/data-marketplaces-and-the-data-governance-act-a-business-model-perspective/
https://www.youtube.com/watch?v=E1KJf8KIhno
https://www.youtube.com/watch?v=E1KJf8KIhno
https://www.ndss-symposium.org/ndss-paper/securing-federated-sensitive-topic-classification-against-poisoning-attacks/
https://www.ndss-symposium.org/ndss-paper/securing-federated-sensitive-topic-classification-against-poisoning-attacks/
https://dspace.networks.imdea.org/handle/20.500.12761/1834
https://dspace.networks.imdea.org/handle/20.500.12761/1834
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=Ap7zassAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=Ap7zassAAAAJ:IjCSPb-OGe4C
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=Ap7zassAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=Ap7zassAAAAJ:IjCSPb-OGe4C

3. Proximos pasos

En la primera mitad de 2025, esta previsto que comiencen las actividades de
implementacion del disefio con las empresas a las que se les han asignado los paquetes de
trabajo 3, 4 y 5. Al mismo tiempo, las actividades de investigacion seguiran avanzando de
acuerdo con el plan de trabajo, y los hallazgos se integraran progresivamente en los casos
de uso durante las colaboraciones con estas empresas. Ademas, estamos en proceso de
completar un documento de investigacion que analiza los datos de los casos de uso y
explora las colaboraciones entre los investigadores y otros socios del proyecto. El proyecto
tiene como objetivo finalizar los componentes técnicos para el final del periodo del proyecto,
lo que permitira una demostracion parcial de los requisitos y elementos de disefio descritos
en los entregables 3.2, 4.2 y 5.2.

Respecto a la actividad de publicacién, se desarrollaran los siguientes articulos cientificos:

- Un modelo de aprendizaje federado para la fijacion de precios de datos en los
mercados de datos comerciales.

- Programacion de fragmentos que preserva la privacidad en una implementacion de
aprendizaje federado de BitTorrent

- Cbomo equilibrar la precisién y la eficiencia en la optimizacién de algoritmos de
programacion de fragmentos para FLTorrent

- El potencial de la asignacién inteligente de estacionamientos en las calles para
reducir la congestion y el tiempo de busqueda de estacionamiento

- RAG to Riches: una generaciéon aumentada de recuperacion eficiente y que preserva
la privacidad para modelos de lenguaje grandes

Ademas, se seguira trabajando en la creacion de contenidos para la pagina web y las redes
sociales sobre el proyecto. También se buscaran oportunidades de difusion este ano y, de
cara a 2025, de demostracion de prototipos intermedios de los componentes técnicos, que
deberian estar listos a finales de afio.
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